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Zasto ZagEE ?

ZAGREB ENERGETSKI EFIKASAN GRAD
III In

Sektor zgradarstva ima veliki utjecaj na energetsku potrosnju u Gradu Zagrebu, cca 58%.
Procijenjeno je da su upravo u tom sektoru veliki potencijali za postizanje energetskih
usteda. : _—

Proaktivha energetska politika Grada Zagreba postavila je visoke ciljeve u
provedbi Sporazuma gradonacelnika i ugradila ih u Akcijski plan energetski
odrzivog razvitka Grada Zagreba; smanjenje emisija CO2 za 21% primjenom
mjera energetske ucinkovitosti i koriStenjem obnovljivih izvora energije do
2020.

Zbog velikog udjela javnih zgrada u ukupnom fondu zgrada (oko 12 % javnih zgrada u EU-u), Direktiva
2012/27/EU obvezuje javni sektor na nabavu energetski ucinkovitih gradevinskih proizvoda. Uz to
javni sektor mora smanijiti potrosnju u zgradama koje su u njegovu vlasnistvu na nacin da od 1.
sijeCnja 2014. obnavlja godisnje 3 % ukupne korisne povrsine grijanih ili hladenih dijelova zgrada
javnog sektora s jasnim ciljem ustede energije.

O
* i Co-funded by the Intelligent Energy Europe

Programme of the European Union FOND ZA ZASTITU OKOLISA |
ENERGETSKU UCINKOVITOST




Zasto ZagEE ? lII a

Sektor zgradarstva u Zagrebu:
o Ukupna godisnja
e Zgrade gratv:i.s.ke up.)rave i mjes.ne. samOl.J.pr?ve 236 zgrada potrognja:
e Zgrade djecjih vrti¢a, osnovnih i srednjih Skola 387 zgrada
e Domovi zdravlja 123 zgrade
e Domovi za starije i nemoéne osobe 12 zgrada Zgrade: 8.310 GWh
e Zgrade za kulturu 84 zgrade Transport: 3.532 GWh
e Uredi i stanovi (vlasni$tvo Grada + 51% ) 792 zgrade Industrija: 2.506 GWh
e Zagrebacki holding 210 zgrada Javna rasvjeta: 90 GWh
e Sektor za komercijalne i usluzne aktivnosti 19.893 zgrade
Grad Zagreb Zeli pokazati svojim Projekt ZagEE podrzava
primjerom korisnost energetske ostvarenje energetskih usteda
obnove javnih zgrada, te putem implementacije
potaknuti i druge vlasnike ekonomsko isplativih energetski
neucinkovitih zgrada na ucinkovitih mjera na zgradama u
energetsku obnovu. vlasnistvu Grada Zagreba.
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PRIPREMA ZA PRIJAVU PROJEKTA

PREDUVIETI

- Akcijski plan energetski odrzivog razvitka
- Podatci o energetskoj potrosnji

- Energetski auditi zgrada

- Tehnicki i ljudski resursi

- Dobra suradnja sa dionicima

VRUEME ZA PRIPREMU

- cca 2 mjeseca — aktivnosti na analiziranju
podataka, pisanju projektne ideje, istrazivanju
vezana uz planiranje troskova (tehnicke
dokumentacije i radova)

PARTNERI PROJEKTA

|| In

il ZagEE

Projekt se provodi kroz IEE program za tehnicku pomoc
2012. — MLElI Mobilization of local energy investments; to
ukljuuje financiranje tehnicke pomodi i izradu tehnicke
dokumentacije potrebne za energetsku obnovu zgrada i
modernizaciju sustava javne rasvjete, kroz dodjelu
darovnice.

- Grad Zagreb, vodedi partner (GU za
energetiku, zastitu okolisa i odrZivi razvoj
(koordinator projekta) i Gradski uredi
odgovorni za odrzavanje objekata

- REGEA, projektni partner

- Vrijednost projekta ZagEE iznosi EUR 1.813.438,

- Planirana ukupna investicija (radovi za koje ce biti izradena
tehnicka dokumentacija ) iznosi EUR 29.379.114

- “Leverage factor” je 16,2

- Trajanje projekta 36 mjeseci + 6 mjeseci (1. travanj 2013 —
30. rujna 2016.)

- Radovi moraju biti zavrseni u roku tri godine nakon
zavrSetka projekta
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I
CILJEVI PROJEKTA l
ZagEE

Glavni ciljevi Pozadina projekta

* Energetska obnova 87 javnih zgrada — postizanje -Trenutno najveci projekt energetske obnove u
energetskog razreda B

* Modernizacija dijela sustava javne rasvjete (cca 3000
rasvjetnih tijela)

* Smanjena energetska potrosnja za 33.526 MWh/god , - Ambiciozni ciljevi energetske ustede (49-72%)
manja emisija CO2 za 8.390 t/god., koristenje obnovljivih = | _ratko vrijeme za implementaciju (potrebno
izvora energije za 290 MWh/god ,

* Otvaranje novih radnih mjesta

Hrvatskoj

- 90% zgrada koje se obnavljaju su razred Eili F

definiranje odgovornosti sa rokovima)

Sekundarni ciljevi

* Podizanje kapaciteta (u upravljanju, tehnickih, financijskih) zaposlenika gradske uprave i upravitelja zgrada

* Podizanje svijesti gradana i drugih dionika

* Pronadii koristiti razlicite modele financiranja koji su prihvatljivi za gradove;

* Stjecanje znanja i iskustava koje je neophodno za sve dionike u procesu energetske obnove kroz provedbu
primjene mjera energetske ucinkovitosti na velikom broju zgrada razli¢ite namjene;

* Pozitivni utjecaj na gospodarstvo;

* Razmijena steCenog znanja i iskustava sa drugim gradovima,

* Kroz pozitivne rezultate, utjecaj na druge gradove u regiji i Sire u implementaciji takve vrste projekata
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OBJEKTI INVESTICUE |“ ™

INVESTICUJA Smanjene emisije | Smanjenje Energija iz

CO2 energetske obnovljivih izvora
(tCO2e/year) potrosnje energije

Energetska obnova javnih

zgrada 26.579.114 8.043 32.056
Modernizacija sustava javne 2.800.000 347 1.470
rasvjete

Zgrade u vlasnistvu Grada Zagreba

= 3 zgrade gradske uprave; ® modernizacija dijela sustava javne
= 15 osnovnih Skola; rasvjete —zamjena 3.000 energetski
= 7 srednjih Skola; neucinkovitih rasvjetnih tijela sa led
= 36 djecijih vrtiéa; rasvjetom sa upravljackim sustavom

6 domova za starije i nemocne osobe;
3 zdravstvene ustanove;
17 zgrada lokalne samouprave

UKUPNO 87 zgrada, povrsine 226.654 m2

* ik Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union



http://zagee.hr/wp-content/uploads/2013/08/thermocamera.jpg
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GLAVNI KORACI |[ I ™

il ZagEE

= Uspostavljeno Koordinacijsko tijelo za provedbu projekta zakljuckom
Gradonacelnika; ukljuceni strucnjaci iz gradskih ureda nadleznih za objekte
koji su ukljuceni u projekt ZagEE;

= Registar zgrada i baza podataka (kontrola postojecih energetskih audita,
odabir zgrada, lista energetski uCinkovitih mjera i obnovljivih izvora energije
koji su primjenjivi na zgradama predmetom energetske obnove);

= |zrada Masterplana sustava javne rasvjete Grada Zagreba;

= |zrada kvalitetne tehnicke dokumentacije energetske obnove sa studijom
izvodljivosti;

= TraZzenje razliitih financijskih izvora osim proracunskih (EU fondovi, Fond za
zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost, pristupacni krediti banaka kao i
drugi izvori koji su prihvatljivi za gradove;

= |zrada tendera za provedbu javne nabave za tehnicki dokumentaciju, radove

i stru¢ne nadzore; ‘ \v ,
= Provedba procedura javnih nabava za tehnicku dokumentaciju, radove i

’
strucne nadzore. V '
* )
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ZAGREB ENERGETSKI EFIKASAN GRAD
IZAZOVI

il ZagEE

= Pronadi financijske izvore koji su odgovarajudi za grad i implementirati ih
u gradski proracun sukladno propisima;

= Provedba javnih nabava (dugacak i kompliciran proces)

= Priprema velikog broja natjecajnih dokumentacija u relativno kratkom
vremenu;

= Energetsku obnovu izvoditi za vrijeme ljetnih praznika, posebno u djecjim
vrti¢ima i Skolama;

= (Qdrediti planske troskove za radove (nije bilo prijasnjih iskustava za tu
vrstu radova)

Program ZagEE 2013 — 2017 (detaljan investicijski plan) vazan za planiranje gradskog
proracuna. Osim toga, klju¢an je dokument za prijavu na druge izvore financiranja.
Program ZagEE 2013 — 2017 je prihvaéen od Gradske skupstine.
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1ZVORI FINANCIRANIJA III s

Gradski Kreditna .
INVESTICIJE (€) . EU fondovi
proracun sredstva

VELICINA
INVESTICUJA

Energetska obnova

zgrada 26.579.114 30% 35% 35% PLANIRANO U PROJEKTU

Modernizacija
sustava javne 2.800.000 30% 35% 35%
rasvjeta

Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost
Sklopljen Sporazum o sufinanciranju Programa ZagEE
(40% od ukupne investicije)

DOSTUPNI IZVORI

=  Hrvatska banka za obnovu i razvoj (HBOR)
kreditna sredstva

=  Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova EU, Ministarstvo
graditeljstva i prostornog uredenja
financijska sredstva iz EU fondova

=  APN - Agencija za pravni promet i posredovanje nekretnina
ESCo model
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ZAGREB ENERGETSKI EFIKASAN GRAD

PREGLED STANJA

l IUI in
Tehnicka dokumentacija za zgrade — .
= 89 zgrada (zavreno) N ‘L w
j Mjere koje se provode u zgradama
Tehnicka dokumentacija za javnu rasvjetu /QL =
= 3.000 rasvjetnih tijela (zavrseno ) = ‘ . = Toplinska izolacija ovojnice
(zidovi i krov)

Energetska obnova zgrada (52) = Zamjena neu‘éinvl.<ovite. stolarije
= 4 zgrade (zavréeno) sa energetski ucinkovitom

S =  Zamjena energenta (lozivo ulje
= 22 zgrade (radovi u tijeku) < pIJinom) & (lozivo ulj
= 10 zgrada (zavrSen postupak javne nabave) .

Modernizacija i balansiranje
= 16 zgrada (priprema tendera za javnu nabavu sustava grijanja, ugradnja
u 2016) termostatskih ventila
= |Instaliranje solarnih panela za
pripremu PTV i fotonaponskih
sustava;
=  Daljinski sustav ocitanja

potrosSnje energenta i vode.

Modernizacija sustava javne rasvjete

= 167 led rasvjetnih tijela (zavrSeno)

= 986 rasvjetnih tijela (radovi u tijeku)

= 950 led rasvjetnih tijela (priprema tendera za
javnu nabavu u 2016)

— ()
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PRIMJER ENERGETSKE OBNOVE |HI

il ZagEE

Vee

Djecji vrti¢ Pcelica

Povrsina: 2.368 m2 Mijere koje su ukljucene

Godina izgradnje: 1972 - Postavljanje toplinske izolacije od
kamene vune: 16cm zidovi, 20 cm

Prii b krov;

rije obnove - Zamjena pokrova od valovitog salonita

= Energetska potrosnja(2013): 466,99 MWh/god s bojanim profiliranim eliénim limom;

" Energetskirazred: E - Zamjena postojece stolarije i bravarije
sa troslojnim 1Z0O staklom, koeficijent

Nakon obnove toplinske provodljivosti 1,10 W/m2K;

- Zamjena neucinkovitih rasvjetnih tijela
sa energetski ucinkovitim;
- Balansiranje sustava grijanja i ugradnja

= Energetskirazred: B
* Energetske ustede: 370 MWh/god
=  Smanjene emisije CO2: 85 t/god termostatskih ventila;

= Investicija: 414.000 EUR - Daljinski sustav ocitanja potrosnje
= Financijske uStede: cca 26.790 EUR god. energenta i vode.
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WP 3: ENERGETSKA OBNOVA JAVNIH ZGRADA

DJECIJI VRTIC PCELICA

H
OOOOR0KKEN
| LN
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Smart metering

1.08.0
STAGE

INFORMACIJSKI SUSTAV GRADA ZAGREBA

BROJAC: VOLUMEN 1

MJESECNI
D0| 2.10.2015. 08:39 BoO

UPRAVLJANJE

DETALJI | VIZUALIZACUA | KOMUNIKACIJA
0D | 1.10.2015.

TJEDNI

IVTPR
SATNI @ DNEVNI

GZ Rudes (Jablanska 51) -
Kotlovnica - grijanje
Toplina PODACI S MJERACA
Volumen

GZ Rudes (Jablanska 51) -

\fijednost

Potrosnja vode

Volumen 1
Volumen 2
« Dijecji vrtic Pcelica
GZ Djeciji vrtic Pcelica -
el. energija
JNTPO
JNTPR
VTPO
:-,\f:xR
RNT
RVT
GZ Djecji vrtic Pcelica -
el. energija
INTPO
INTPR
INTPO
TPR
RNT
RV
GZ Djecji vrtic Pcelica -
Volumen 2
GZ Djecji vrtic Pcelica -
vode

Brojilo 1 -

-
v

“ | Vrijednost

Brojilo 2 - \fi
Vrijeme

1.10.2015

5 0500
5.05:00

Plin

“

Potrosnja

Volumen 1
v

Volumen 2



MODERNIZACIJA SUSTAVA JAVNE RASVIETE
T

Masterplan javne rasvjete Grada
Zagreba

= 208 lokacija

- sve lokacije su slikane, odredene zone intervencije
i graficki prikazane;

- odreden je priblizan broj rasvjetnih tijela uklju¢enih
u modernizaciju;

- lokacije su odredene prema gradskim cetvrtima
(ukljuceno je 15 gradskih cetvrti)

- izraden projektni zadatak;

- odredeni su parametri koje mora zadovoljavati
novi dio sustava javne rasvjete;

- odredene su minimalne tehnicke karakteristike
rasvjetnih tijela, LED moduli, nacin regulacije i
upravljanja moderniziranog sustava javne rasvjete

I ZagEE

77-165W (i vide)
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MODERNIZATION OF PUBLIC LIGHTING

B
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DA LI JE KORISNO PRUJAVITI SE NA OBZOR 2020? I I

| ZagEE

Omogucduje korisnicima izradu tehnicke dokumentacije i studije izvodljivosti, odnosno
pripremu neophodne dokumentacije pogodne za financiranje energetske obnove iz drugih
izvora financiranja osim proracunskih, kao sto su banke te EU i nacionalni fondovi.

Koristi od ovakve vrste investicije

e Lokalne samouprave (manji raCuni za energente, zadovoljni gradani, realizacija mjera iz
SEAP-3, stjecanje iskustva u provedbi takve vrste projekata, pozitivan utjecaj na
gospodarstvo);

e Upravitelji zgrada (jednostavnije odrzavanje)

e Korisnici zgrada (bolji i zdraviji uvjeti za rad)

S obzirom da bi se na zgradama i javnoj rasvjeti u svakom slucaju morala vrsiti rekonstrukcija,
Kroz sufinanciranje iz IEE - MLEI omogucuje se da to bude na energetski ucinkovit nacin
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ZAGREB ENERGETSKI EFIKASAN GRAD = I

il ZagEE

Hvala na paznji

Kontakt:

Grad Zagreb, Gradski ured za energetiku,
zastitu okolisa i odrzivi razvoj

Zagreb, Dukljaninova 3

E-mail:

marijan.maras@zagreb.hr
melita.boric@zagreb.hr

www.zagee.hr
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